Streszczenie (abstract in Polish)

,,Fluktuacje krotnoSci czastek natadowanych oraz netto-fadunku elektrycznego
w centralnych zderzeniach Ar+Sc przy energiach SPS mierzone w
eksperymencie NA61/SHINE”
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Analiza fluktuacji fadunku i netto-fadunku elektrycznego jest poteznym narzedziem do ba-
dania diagramu silnie oddziatujacej materii, stosowanym w wielu eksperymentach na catym
Swiecie, takich jak ALICE (LHC, CERN), STAR (RHIC, BNL) lub NA61/SHINE (SPS, CERN).
Niniejsza rozprawa doktorska jest cze$cig programu NA61/SHINE, kt6ry obejmuje badanie przej-
Scia fazowego miedzy gazem hadronowym i plazmg kwarkowo-gluonowa oraz poszukiwanie
punktu krytycznego mi¢dzy tymi dwoma stanami. Dokonuje si¢ tego poprzez przeprowadzenie
dwuwymiarowego skanu, zmieniajgc rozmiar zderzanego systemu i energi¢ kolizji w celu zma-
powania diagramu silnie oddziatujgcej materii.

W pracy zaprezentowano wyniki dotyczace momentéw wyzszego rzedu krotnosci” czastek o
tadunku dodatnim i ujemnym oraz netto-fadunku w zderzeniach “°Ar+*Sc przy szesciu réz-
nych pedach wigzki, tj. 134, 194, 304, 40A, 75A i 150A GeV/c, o centralnosci 0 — 1%. Badano
nastepujace intensywne wielkosci rozktadéw krotnosci czastek dodatnich i ujemnych oraz netto-
tadunku elektrycznego: x;/x1, K3/K2, K4/K3. Dodatkowo obliczono 3/ (K]+ +%) i x3/%; tylko
dla rozktadéw netto-tadunku elektrycznego. Po raz pierwszy w NA61/SHINE zastosowano pro-
cedure Unfolding do naniesienia poprawek w analizie zderzeni ci¢zkich jonéw, w tym przypadku
40 Ar+*Sc. Ta pionierska praca otworzyta drzwi do analizy fluktuacji w innych zderzeniach jon-
jon badanych w NA61/SHINE: "Be+°Be, '*2Xe+!3"La i 2®Pb+2%8Pb. Wprowadzone poprawki
obejmuja rézne efekty detektorowe i niedoskonatosci procedury rekonstrukcji. W pracy zapre-
zentowano badane rozktady krotnoSci i netto-tadunku, zaréwno zmierzone, jak i poprawione.
Oceniono réwniez niepewnoSci systematyczne i statystyczne.

WartoSci wyzszego rzedu zostaly poréwnane z odpowiadajacymi wynikami dla zderzen p+p
i "Be+°Be, takze zmierzonymi przez NA61/SHINE, oraz z przewidywaniami modelu EPOS.
Zaobserwowano efekty, ktére mogg by¢ sygnatem bliskosci punktu krytycznego, takie jak nie-
monotoniczne zachowanie k4/x, dla krotnosci fadunku ujemnego i k3/x», k4/x, oraz K3/«
dla netto-fadunku. Znaczne niepewnosci statystyczne sugerujg konieczno$¢ powtdrzenia tego

pomiaru w planowanych zderzeniach po 2023 roku.

(@krotnosé - liczba wyprodukowanych czgstek w pojedynczym zderzeniu (przypadku)
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